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 1 /مطالعه ساختار جمعيت فيتوپلانکتوني درياچه نئور

 

 

 

 چکیده 

 ،برای زیست ماهیان دارند. لذا نئور استان اردبیل های فیتوپلانکتونی نقش ویژه ای در کیفیت آب  دریاچه روهگ

 اینباشد.  بررسی وضعیت کیفی آب و میزان ذخایر ماهیان، نیازمند بررسی و تولیدات اولیه در این دریاچه می

انجام شد. جهت نمونه برداری فیتوپلانکتون از روتنر یک لیتری استفاده  1393ایستگاه طی سال  5  در بررسی

میلی لیتر ازآن  5ردن نمونه در آزمایشگاه، گردید. پس از برداشت نمونه توسط فرمالین فیکس و پس از همگن ک

 شناسایی وشمارش گردید. بر 433با بزرگنمایی  invert توسط میکروسکوپ ساعت رسوبدهی و 24مدته ب

، 11،25، 24طورکلی  ه جنس شناسایی گردید . ب 68شاخه و 6 ،ها  در مجموع اساس نتایج حاصله دراین بررسی

 Bacillariophyta ،Chlorophyta ،Cyanophyta ،Pyrrophyta ،Euglenophytaهای  جنس بترتیب از شاخه 2،  4، 2

)روبرو موبیش(   5 )دره خرسی( و  1نتایج نشان داد که ایستگاه های . مورد شناسایی قرار گرفتند   Chrysophytaو

عدد در لیتر بیشترین  تراکم  118575563 ± 45165997 و 132333533 ± 31311333بترتیب با میانگین سالانه 

عدد در لیتر  76371333 ± 23636342 )مملی داش( با 3اند. ایستگاه ها دارا بوده را در مقایسه با سایر ایستگاه

های  جنس بخصوص Bacillariophytaو  Cyanophyta های کمترین مقدار تراکم را دارا بوده است. شاخه

Oscillatoria  وSynedra میانگین تراکم فیتوپلانکتونی در پائیز  ،طورکلیه ب .غالب بوده استها  ایستگاهتمامی  در

طبق آنالیز آماری کروسکال والیس تراکم بیش از سایر فصول و در زمستان کمترین مقدار بوده است. 

ن مابین (، ولیکP<0.05دار بوده است ) ها و فصول مختلف با هم معنی ها در ماه فیتوپلانکتون باستثناءایستگاه

ه (. بP<0.05) اند دار داشته ها نیز با هم اختلاف معنی (. تراکم شاخهP>0.05) ایستگاه ها معنی دار نبوده است

 دریاچه نئور از نظر مواد مغذی و تراکم فیتوپلانکتونی یوتروف می باشد. ،طورکلی

 

 فیتوپلانکتون،  تراکم، دریاچه نئور، جنس ها، ساختار جمعیت کلمات کلیدی :
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 مقدمه -5

های آبی برخوردارند.  عنوان تولید کنندگان اولیه از اهمیت بسزایی در اکوسیستمه های فیتوپلانکتونی ب گروه

بسیاری از آنها شاخص بیولوژیک آب  می باشند. دریاچه نئور در یک فضای جغرافیایی بی نظیر طبیعی در دل 

 ′  33″شمال غرب کشور در ارتفاعات استان اردبیل با موقعیت جغرافیاییکوه باغروداغ قرار دارد. دریاچه نئور در 

کیلومتری جنوب شرقی اردبیل  48(  در طول شرقی  48◦ 36′ 33 ″تا  48◦ 32′عرض شمالی و  38◦ 1 ′ تا   38◦ 55

متر   6هکتار و عمق متوسط  373متر بوده و دارای مساحت  2533ارتفاع از سطح دریای منطقه  .قرار گرفته است

یابد. این  گراد نیز کاهش می درجه سانتی  -33درجه حرارت در این منطقه در فصول سرد سال تا  .می باشد

دریاچه یسار می باشد. دریاچه بزرگترین دریاچه آب شیرین استان اردبیل بوده و جزئی از مناطق حفاظت شده ل

همواره  ،در اطراف خودو متنوع یبعی ویژه طهای مختلف و شرایط اقلیمی و  نئور در حد فاصل اکوسیستم

داشته است. آب شیرین دریاچه از چشمه های متعدد و پرآب اطراف و از نزولات  تفرجرای جایگاه ویژه ای را ب

دد. با توجه به شرایط اقلیمی منطقه، دریاچه نئور دارای گر جوی و ذوب یخ و برف کوه های اطر اف تأمین می

ماه از سال یخبندان بوده و گاهی ضخامت یخ به   5-6طولانی می باشد، بطوریکه سطح دریاچه  های نسبتاً زمستان

 سانتیمتر می رسد.  83حدود 

ساله میزبان مسافران و های طبیعی بسیار بالا هر  دریاچه نئور به لحاظ توریستی بودن برخورداری از جاذبه

اکوسیستم بی نظیر حواشی دریاچه و طبیعت  ،افزایش می یابد. لذا سالانهگردشگران زیادی است و این روند 

ییلاقی بویژه با ایجاد ترانشه جاده و چرای مفرط و بی موقع و ایجاد آتش سوزی های عمدی و غیر عمدی در 

منطقه دریاچه نئور را به لحاظ شرایط اکولوژی خاص، از لحاظ حال تغییر و دگرگونی است. سازمان محیط بانی 

های پرورشی معروف و  بوته کنی، آتش زدن بوته ها و گون ها و درختچه های خودرو و شکار و صید ماهی

کند . با این وجود مسافران،  نظیر قزل آلا، پرندگان فصول گرم مانند آبیچک ، چلنگر و ... حفاظت می بی

متحول کرده و زمینه های تخریب خاک و مسائل زیست محیطی را فراهم آورده اند. تنوع  اکولوژی آن را

زیستی در این دریاچه چند سالی است که دچار تغییرات زیاد گردیده است وهمچنین جمعیت ماهی کاراس 

(Carassius carassius) فته استبشدت افزایش یا ،که یک ماهی غیر بومی ومهاجم مقاوم به آلودگی می باشد، 

چرخه انرژی اکوسیستم دریاچه اختلال ایجاد نموده است. لذا با توجه به اینکه تاکنون مطالعات  بطوریکه در

جا دارد که وضعیت تراکم و تغییرات فصلی فیتوپلانکتون در این  .کمی بر دریاچه نئور صورت گرفته است

 .شددریاچه مورد مطالعه قرار گیرد تا بنوعی با وضعیت کیفی آب آشنا 

 

 ضرورت انجام تحقیق -5-5

 نا به اظهارب آن است. (Salmo trutta) کمان رنگین قزل آلای ماهی با بیشتر نئور دریاچه شهرت و اهمیت

 غذایی منبع اینکه بر علاوه گذشته تاکنون دهه چند از نئور درون کمانی رنگین آلای ازی قزلرهاس کارشناسان



 3 /مطالعه ساختار جمعيت فيتوپلانکتوني درياچه نئور

 

 

 

 غذایی زنجیره تعدیل در بسزایی نقش داد، قرار می ماهیگیری مندان علاقه و بومی افراد دسترس در را مناسبی

این  علت واقع، در و کردمی  بازی )شیرین میگوی آب نوعی(  ها  سگامارو جمعیت رشد نرخ دریاچه بخصوص

رهاسازی  برداری، بهره دهه چند از پس  .بود آلاها برای قزل( گاماروس(  مناسب غذایی منابع وجود رهاسازی

 .نمی گیرد نئور کمان قزل آلای رنگین از سراغی دیگر کسی امروز و شد متوقف 1389 سال در نئور در آلا قزل

نیاز است که کیفیت آب و زنجیره غذایی آن مورد بررسی قرار  برای بررسی وضعیت کاهش این ماهیان ،لذا

گیرد . اولین حلقه زنجیره غذایی در هر اکوسیستم را فیتوپلانکتون تشکیل می دهد که خود می تواند علاوه بر 

مشخص نمودن تولیدات اولیه در اکوسیستم به عنوان شاخص کیفی آب نیز مطرح باشد. در این پروژه هدف، 

 زان فیتوپلانکتون این دریاچه و تغییرات آن در ماه های مختلف جهت بررسی کیفی آب می باشد.بررسی می

 

 اهداف تحقیق  -1-5

طی مدت  صورت ماهانه وه ایستگاه دریاچه ب 5شناسایی و بررسی تراکم گروه های مختلف فیتوپلانکتونی در   -

 یکسال 

 وضعیت دریاچه  با توجه به تحلیل شاخه های غالب  -

 

 مروری بر مطالعات پیشین  -7-5

تاکنون مطالعات زیادی در خصوص فیتوپلانکتون دریاچه نئور انجام نشده و تنها مطالعه در دسترس مربوط به   

( بر گاماروس دریاچه نئور بود که آنها طی مطالعات خود برای وضعیت  2311میرزاجانی و همکاران ) 

و  Bacillariophyta ،Chlorophytaققین گزارش کردند که شاخه های پلانکتونی دریاچه نیز کار کردند. این مح

Cyanophyta .در طول مطالعه در دریاچه مشاهده شدند 

ولیکن  است، ( نیز بر ساختار جمعیت موجودات ماکروبنتوز در این دریاچه مطالعه کرده1393موسوی ندوشن )

( 1392ود نمی باشد.  صمدی خادم و همکاران )در مطالعات ایشان گزارشی از وضعیت پلانکتونی دریاچه موج

بیان نمودند که به دلیل دارا بودن  ویژگی های خاص طبیعی و منحصربفرد، دریاچه نئور یکی از مراکز مهم 

های متعدد  تحقیقات سازمان حفاظت محیط زیست در امور آبزیان بحساب می آید. آب شیرین دریاچه از چشمه

با توجه به شرایط اقلیمی  وی و ذوب یخ و برف کوه های اطراف تأمین می شود.و پرآب اطراف واز نزولات ج

 منطقه کوه های اطراف و مراتع سرسبز و جاذبه های توریستی حائز اهمیت است .

( زیستگاه با اهمیت برای پرندگان International Bird Lifeدریاچه نئور توسط سازمان بین المللی حیات پرندگان )

، متوسط درجه حرارت هوا  (Gammarus fasciatus)ه شده است. با در نظر گرفتن جمعیت گاماروس در نظر گرفت

و آب و باد و نوسانات سطح آب و وضعیت گیاهان آبزی در برخی از سال ها گونه ماهی قزل آلای رنگین 
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پدیده یوتریفیکاسیون و به منظور پویایی اکوسیستم دریاچه و جلوگیری از ایجاد  Onchorynchus mykiss)) کمان

 (.1392)صمدی خادم ،  انجام صید ورزشی با تک قلاب توسط دوستداران این رشته به دریاچه معرفی می گردد

 یوتریفیکاسیون روند و محیطی زیست وضعیت دادن نشان در فاکتورها مهمترین از بیولوژیک های شاخص 

 دریائی ماهیان و شیرین آب در آبزیان پرورش برای غذائی منبع مهمترین پلانکتون. اند بوده آبی های اکوسیستم

گروه های  .می دهند نشان سریع بسیار واکنش محیطی تغییرات برابر در پلانکتون جوامع(.  Boyd, 2007)باشد می

پلانکتونی از شاخص های بیولوژیک مهم در نشان دادن وضعیت زیست محیطی و روند یوتریفیکاسیون 

 ؛et al.,  2010  Bagheri) است وابسته مغذی مواد میزان به بشدت پلانکتون جمعیت ساختار اکوسیستم می باشند. 

 (.1395 همکاران، و باقری

 pH( نیز تحلیل مسائل هیدروژئومرفولوژی حوضه آبریز دریاچه نئور را انجام داد و بیان نمود که 1393عابدینی ) 

و نتایج شاخص های اقلیمی نشانگر استعداد حوضه  pHو  Ecخاک در شرایط مطلوب است . وی بیان نمود میزان 

 برای فرسایش خطی روان آبهاست . 
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 روش کار -1

 ستگاه هاموقعیت ای -5-1

های مشخصات ایستگاه . ( مدنظر قرارگرفت 1-2و شکل  1-2ایستگاه ) جدول شماره  5در این بررسی ها 

ایستگاه مطالعاتی در سطح دریاچه شروع شد و از آن پس به صورت ماهانه تکرار  5مشخصات با  دریاچه نئور

سعی  ،ک با توجه به مساحت دریاچهگردید. چهار ایستگاه در دریاچه بزرگ و یک ایستگاه در دریاچه کوچ

نمایانگر کل پهنه آبی باشد. ایستگاه های موجود برمبنای مطالعات بیولوژیک قبلی ی های انتخاب گردید ایستگاه

در مناطق کم عمق  1ایستگاه  .صورت پذیرفت تا بتوان نتایج مطالعات حاضر را با اطلاعات قبلی تطبیق داد

باشد و  در آبهای باز متمایل به ساحل شرقی می 2یاهی قرار دارد و ایستگاه جنوبی در یاچه در میان پوشش ک

در  4باشد و ایستگاه  ایستگاه سوم در وسط دریاچه با عمق بالا بود که بیانگر شرایط آبهای باز با عمق بالا می

شناور جانوری و  ر منطقی باشد کد تحت تاثیر باد جوامعگتواند بیان باشد که می قسمت شمالی دریاجه بزرگ می

 ،نیز در دریاچه کوچک که در قسمت شمالی دریاچه قرار دارد 5گیاهی در آن قسمت تجمع می یابند و ایستگاه 

انتخاب  ،ه بزرگ دیگر که تنها با یک آبراهه بهم اتصال دارندچمت از دریاسدلیل جدا بودن این قه ب .انتخاب شد

 داد. های بیشتر را نمی اهمبود اعتبارات اجازه انتخاب ایستگگردید . ک

 
 5707موقعیت ایستگاه های مورد بررسی در دریاچه نئور طی سال  -5-1جدول شماره 

 X مشخصات جغرافیایی
y  شماره ایستگاه ایستگاهنام 

N37 59.086 E48 33.724 285896 4206928 1 دره خرسی 

N37 59.350 E48 33.701 285874 4207418 2 سیف خان 

N37 59.820 E48 33.773 286193 4209359 3 مملی داش 

N38 00.403 E48 33.883

 
286003 4208285 

 4 دره اذن

N38 00.757 E48 34.001 286382 4210010 5 روبرو موبیش 
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: سیف خان، ایستگاه 1:  دره خرسی، ایستگاه 5ایستگاه های مورد بررسی در دریاچه نئور ) ایستگاه  -5-1شکل 

 : روبرو موبیش(  1ایستگاه  ،: دره اذن9ایستگاه : مملی داش، 7

 

 نمونه برداری در ماه های اردیبهشت ، خرداد، مرداد، شهریور، مهر ، آبان، آذر و اسفند ماه صورت گرفت.

 

 روش نمونه برداری فیتوپلانکتون  -1-1

در  ایستگاه ها انجام گردید.  نمونه برداری فیتوپلانکتون با استفاده از روتنر یک لیتری در لایه های سطح و عمق

و به  گردیدلیتری همگن  13لایه بندی حرارتی نمونه های سطح و کف را بعد از انتقال به سطل  فقداندلیل ه ب

  .  (APHA, 2005) % تثبیت گردیدند 4و با فرمالین  شدندمیزان یک لیتر آب وارد ظروف 
 

 ها در آزمایشگاه  روش بررسی نمونه -7-1

میلی لیتر توسط پی پت به  5  و پس از همگن شدن شد ل بشر ریخته خها ابتدا در دا نمونهدر آزمایشگاه 

  .شدرسوب داده  ساعت 24مدت ه ب میلی لیتری منتقل و 5های  محفظه
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  گردید:حاسبه ذیل شمارش و از فرمول  ،شناسایی 433با بزرگنمایی  invertسپس توسط میکروسکوپ 

N= 
     

       
 

N  ،  تعداد هر گونه در لیتر :n ،تعداد کل گونه شمارش شده در محفظه : S (مساحت محفظه شمارش :mm
2) ،v  :

mm: مساحت ترانسکت ) s، (میلی لیتر)حجم آب اولیه 
2 ،)b تعداد ترانسکت های شمارش شده :، c  حجم :

 : حجم آب اولیه  به لیترVمحفظه شمارش )میلی لیتر(، 

و Sorina,1978 ; Bony,1989  APHA,2005 ; کلیه روش های نمونه برداری و بررسی تراکم بر اساس روش  

 ; Prscott,1970 ; Tiffany and Britton,1971 ; Pontin,1978 ; Maosen,1983شناسایی پلانکتونی نیز بر اساس منابع 

Edmonson,1959 ;Newell and Newell,1977 ; Throp and Covich, 2001 . صورت گرفت 

 

 ها دادهتجزیه و تحلیل آماری   -9-1

 version21ثبت داده ها و اطلاعات بدست آمده در رایانه ومحاسبه فراوانی ومیانگین ترسیم نمودار توسط نرم افزار

Excel   و تجزیه و تحلیل اطلاعات ثبت شده با استفاده از نرم افزارهای آماری نظیر SPSSو آزمون های آنالیز 

  و کروکسال والیس شد. Tukeyواریانس یکطرفه، 
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 نتایج  -7

 نتایج فیتوپلانکتون در ایستگاه های مختلف -5-7

(. 1-3) شکل  تراکم فیتوپلانکتونی در مهرماه بیش از سایر ماهها بوده است 5طبق نتایج حاصله باستثناء ایستگاه 

 طی ماه آبان بیش از سایر ماهها بوده است.  5تراکم فیتوپلانکتونی در ایستگاه 

 

 
 5707میانگین تراکم کل فیتوپلانکتون در ایستگاه های مختلف دریاچه نئور طی سال  -5 -7شکل

 

 نتایج فیتوپلانکتونی طی ماههای مختلف در دریاچه نئور -1-7

ن و کمترین میانگین تراکم فیتوپلانکتونی بترتیب در مهر ماه  و در اردیبهشت ماه بوده ها نشان داد که بیشتری داده

 (. 2-3است )شکل 

 

 
 5707میانگین تراکم فیتوپلانکتون در دریاچه نئور طی ماه های مختلف سال  -1-7شکل 
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 نتایج فیتوپلانکتون در اردیبهشت -5-1-7

جنس  38 شاخه و 4، در بررسی نمونه های )کمی و کیفی( فیتو پلانکتونی در مجموع 1393ماه  در اردیبهشت 

 جنس Cyanophyta 4شاخه  جنس، Chlorophyta  16جنس ، شاخه   Bacillariophyta 15شناسایی گردید . از شاخه 

  (.  1-3جنس شناسایی شدند ) جدول شماره  Euglenophyta 3و از شاخه 

  از شنناخه  Ankistrodesmus و جنننس Bacillariophytaاز شنناخه  Cyclotella  وSynedra و Nitzschiaهننایجنننس 

Chlorophyta وجنس Oscillatoria از شاخه Cyanophyta  نسبت به سایر جنس ها دارا بودند بیشترین فراوانی را. 
 

) واحد: تعداد در  5707اردیبهشت ماه نتایج تراکم جنس های مختلف فیتوپلانکتونی در  -5-7جدول شماره 

 لیتر(

 1ایستگاه  9ایستگاه  7ایستگاه  1ایستگاه  5ایستگاه  جنس شاخه

Bacillariophyta Achnanthes 133333 153333 

 

233333 53333 

Bacillariophyta Caloneis 
  

53333 

 

53333 

Bacillariophyta Cymatupleura 
   

53333 53333 

Bacillariophyta Cymbella 53333 53333 2233333 

 

53333 

Bacillariophyta Cyclotella 1533333 1133333 

 

1753333 933333 

Bacillariophyta Diatoma 53333 133333 

 

133333 

 
Bacillariophyta Fragilaria 

  

333333 

  
Bacillariophyta Gomphonema 

 

53333 

  

53333 

Bacillariophyta Gyrosigma 53333 

 

53333 

 

53333 

Bacillariophyta Melosira 333333 533333 433333 

 

533333 

Bacillariophyta Navicula 153333 253333 133333 133333 133333 

Bacillariophyta Nitzschia 4333333 3133333 3733333 3853333 4333333 

Bacillariophyta Pinnularia 
    

53333 

Bacillariophyta Rhoicosphenia 
  

53333 

  
Bacillariophyta Synedra 2433333 3553333 1653333 1153333 933333 

Chlorophyta Actinastrum 53333 153333 233333 133333 53333 

Chlorophyta Ankistrodesmus 2133333 3733333 3333333 1953333 953333 

Chlorophyta Binuclearia 233333 

    
Chlorophyta Chlamydomonas 233333 533333 253333 333333 433333 

Chlorophyta Codatella 153333 133333 133333 133333 53333 

Chlorophyta Cosmarium 53333 

    
Chlorophyta Crucigenia 233333 233333 233333 

 

333333 

Chlorophyta Dictyosphaerium 153333 153333 133333 53333 53333 

Chlorophyta Golenkinia 433333 453333 453333 53333 533333 

Chlorophyta Kirchneriella 133333 

 

53333 

  
Chlorophyta Oocystis 133333 133333 53333 53333 53333 
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کمتر از سایر ماهها بوده است         15933333 ±  1484843میانگین تراکم فیتوپلانکتون در ماه اردیبهشت با میانگین 

 (.  2 -3) شکل

از کمترین فراوانی  Euglenophyta( از حداکثر فراوانی گونه ای و سلولی و شاخه Bacillariophytaها ) شاخه دیاتومه

سلول در لیتر در ایستگاه های مختلف  2723333ای و سلولی برخوردار بودند. شاخه دیاتومه ها با میانگین  گونه

( بعد Chlorophyta(. شاخه جلبک های سبز )3-3درصد کل تراکم فیتوپلانکتون را شامل گردید ) شکل  63-45

 راکم غالب بوده است . از دیاتومه ها از نظر تنوع و ت

 

 
 5707میانگین تراکم شاخه های فیتوپلانکتونی در دریاچه نئور طی ماه اردیبهشت سال  -7– 7شکل 

 

عدد در لیتر بیشترین تراکم  18833333و   19233333بترتیب با  1و  2نتایج نشان داد که ایستگاه های  

از کمترین تراکم فیتوپلانکتونی  11633333با  5ها داشته و ایستگاه  فیتوپلانکتون را نسبت به سایر ایستگاه

 ( .  1-3برخوردار بوده است ) شکل

8040000 

4950000 

2720000 

190000 
Bacillariophyta

Chlorophyta

Cyanophyta

Euglenophyta

Chlorophyta Pediastrum 
  

53333 53333 53333 

Chlorophyta Scenedesmus 733333 533333 333333 233333 433333 

Chlorophyta Schroederia 853333 653333 633333 1333333 833333 

Chlorophyta Staurastrum 
 

53333 

   
Chlorophyta Tetrastrum 

 

53333 

 

53333 53333 

Cyanophyta Aphanizomenon 133333 333333 433333 333333 

 
Cyanophyta Microcystis 53333 53333 133333 

 

53333 

Cyanophyta Oscillatoria 4633333 3233333 1853333 1833333 633333 

Cyanophyta Spirulina 
  

133333 133333 

 
Euglenophyta Euglena 53333 133333 53333 

 

133333 

Euglenophyta Phacus 133333 53333 53333 133333 53333 

Euglenophyta Trachelomonas 53333 53333 53333 53333 133333 
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جنس بترتیب از بیشترین و  23با  4جنس و ایستگاه  29با  5از نظر فراوانی جنس های مختلف نیز ایستگاه 

( در  Cyanophytaآبی )  -جلبک های سبزاز  Oscillatoriaجنس  ،طور کلیه کمترین فراوانی برخوردار بوده اند. ب

،  3ها  غالب ترین جنس فیتوپلانکتونی در ایستگاه های ( از دیاتومهNitzschia) وجنس نیتزچیا 2و  1ایستگاه های 

 بوده است.    5و  4

جنس (، Bacillariophytaها )از دیاتومه Synedraو   Nitzschiaمطالعات شاخه های مختلف نشان داد که جنس های 

Ankistrodesmus از شاخه جلبک های سبز (Chlorophyta جنس ،)Oscillatoria آبی   -از جلبک های سبز

(Cyanophyta و جنس های )Phacus   ،Trachelomonas   وEuglena  اوگلنافیتا از شاخه (Euglenophyta در )

 طور  متغیر در بین سایر جنس های این شاخه ها غالب بوده اند. ه ایستگاههای مختلف ب

 

 نتایج فیتوپلانکتون در ماه خرداد -1-1-7

جننس از   Bacillariophyta  ،21جننس  از شناخه    19جنس شناسنایی گردیند .   53شاخه و 6در خرداد ماه مجموعا 

  Pyrrophytaجنس از شناخه   Cyanophyta  ،2جنس از شاخه  Crysophyta  ،6جنس از شاخه  Chlorophyta  ،2شاخه 

 (.2- 3شناسایی شدند) جدول شماره  Euglenophytaجنس از شاخه  3و 

 

 
 ) واحد: تعداد در لیتر(5707نتایج تراکم جنس های مختلف فیتوپلانکتونی در خرداد ماه  -1- 7جدول شماره 

 1ایستگاه  9ایستگاه  7ایستگاه  1ایستگاه  5ایستگاه  جنس شاخه

Bacillariophyta Achnanthes  133333 133333  53333 

Bacillariophyta Amphora     53333 

Bacillariophyta Asterionella 453333 433333 253333 153333 153333 

Bacillariophyta Caloneis 53333 53333 53333 53333 53333 

Bacillariophyta Cymatupleura 53333 53333 53333 53333  

Bacillariophyta Cymbella 53333 53333  53333 53333 

Bacillariophyta Cyclotella 1133333 1353333 1233333 1653333 

Bacillariophyta Diatoma 133333 133333   

Bacillariophyta Gomphonema  133333 53333 53333  

Bacillariophyta Gyrosigma  53333  53333 53333 

Bacillariophyta Fragilaria 233333     

Bacillariophyta Melosira 1333333 1333333 333333 433333 653333 

Bacillariophyta Navicula 133333 133333 153333 233333 153333 

Bacillariophyta Nitzschia 1253333 1433333 733333 353333 933333 

Bacillariophyta Pinnularia  53333 53333 133333  

Bacillariophyta Rhoicosphenia     53333 

Bacillariophyta Stephanodiscus  133333    
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نیز مورد   Pyrrophytaو  Chrysophytaهای   در ماه اردیبهشت شاخه مذکوردر این ماه علاوه بر شاخه های 

بطوریکه  شناسایی قرار گرفتند. تراکم فیتوپلانکتونی در کلیه ایستگاه ها نسبت به ماه اردیبهشت افزایش یافته

Bacillariophyta Surirella  53333 53333 53333 53333 

Bacillariophyta Synedra 24333333 23233333 18233333 9333333 9853333 

Chrysophyta Synura   53333   

Chrysophyta Dinobryon 233333 233333   153333 

Chlorophyta Actinastrum 333333 3833333 353333 253333 153333 

Chlorophyta Ankistrodesmus 2253333 133333 3633333 4133333 4253333 

Chlorophyta Chlamydomonas 233333 133333  53333 53333 

Chlorophyta Coelastrum 133333   53333  

Chlorophyta Closterium 53333     

Chlorophyta Codatella 2553333 2133333 1353333 1753333 1753333 

Chlorophyta Cosmarium 133333 53333 53333 53333  

Chlorophyta Dictyosphaerium 533333 1633333 753333 533333 353333 

Chlorophyta Franceia  153333 53333 53333 233333 

Chlorophyta Golenkinia 333333 533333 53333  133333 

Chlorophyta Kirchneriella 233333 233333  253333 133333 

Chlorophyta Micractinium 133333 253333 353333 153333 233333 

Chlorophyta Mougeotia 433333     

Chlorophyta Oocystis 53333 53333 53333 53333 53333 

Chlorophyta Pandorina   53333   

Chlorophyta Pediastrum 53333 133333 53333 53333 53333 

Chlorophyta Scenedesmus 1233333 2833333 1233333 1433333 2433333 

Chlorophyta Schroederia 233333 233333 233333 153333 253333 

Chlorophyta Staurastrum 133333 133333 53333 53333 133333 

Chlorophyta Tetrastrum    53333 53333 

Chlorophyta Tetraedron 233333   133333 53333 

Cyanophyta Aphanizomenon 1333333 1333333 1233333 1353333 1753333 

Cyanophyta Gomphoshaeria  133333    

Cyanophyta Microcystis 2433333 2953333 1533333 1353333 2353333 

Cyanophyta Oscillatoria 33633333 31233333 29933333 23333333 26833333 

Cyanophyta Romeria 233333 333333 133333  153333 

Cyanophyta Spirulina  433333 153333 233333 153333 

Pyrrophyta Gymnodinium 333333 733333 153333 233333 333333 

Pyrrophyta Peridinium 433333 233333 253333 133333 133333 

Euglenophyta Euglena 433333 333333 233333 153333 633333 

Euglenophyta Phacus 433333 233333 153333 333333 133333 

Euglenophyta Trachelomonas 233333 433333 333333 233333 233333 
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( و شاخه 1-3)شکل  عدد در لیتر بوده 64983333± 6164361 میانگین تراکم کل فیتوپلانکتون در این ماه

 سیانوفیت ها با افزایش دما نسبت به سایر شاخه های فیتوپلانکتونی غالب بوده اند.

های فیتوپلانکتونی نسبت به ماه اردیبهشت افزایش داشته ولیکن به دلیل بالا رفتن  شایان ذکر است که کلیه شاخه

آبی نسبت به سایر شاخه ها از رشد بیشتری برخوردار بوده اند. حداکثر تراکم -سبزدرجه حرارت جلبک های 

عدد در لیتر متعلق به  25933333عدد در لیتر و کمترین  37233333با  1آبی در ایستگاه  -جلبک های سبز

ایستگاه ها  عدد در لیتر در کل 32623333شاخه سیانوفیت ها با میانگین  ،طور کلیه بوده است . ب 4ایستگاه 

 (. 4-3غالب بوده است ) شکل

آبی دارای حداکثر تراکم در مقایسه با سایر جنس های فیتوپلانکتونی -از جلبک های سبز Oscillatoriaجنس 

 از دیاتومه غالب بوده است .   Synedraبوده و پس از آن جنس 

 

 
 5707ی ماه خرداد میانگین تراکم شاخه های فیتوپلانکتونی در دریاچه نئور ط -9 -7شکل

 

 نتایج فیتوپلانکتون در مرداد ماه -7-1-7

 24جننس، شناخه کلروفیتنا     17جنس شناسایی گردید. از شناخه باسنیلاریوفیتا    53شاخه و 5 درمرداد ماه مجموعاً

 جنس شناسایی شدند ) جدول شماره 3جنس و از شاخه اگلنوفیتا  2جنس، شاخه پیروفیتا 7جنس، شاخه سیانوفیتا 

3- 3 . ) 
  

21210000 

9710000 

32620000 

820000 
80000 540000 

Bacillariophyta

Chlorophyta

Cyanophyta

Euglenophyta
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 ) واحد: تعداد در لیتر(5707نتایج تراکم جنس های مختلف فیتوپلانکتونی در مرداد ماه  - 7-7جدول شماره 

 1ایستگاه  9ایستگاه  7ایستگاه  1ایستگاه  5ایستگاه  جنس شاخه

Bacillariophyta Achnanthes 1333333 233333 253333 233333 153333 

Bacillariophyta Amphora 1333333 

    
Bacillariophyta Asterionella 

 

233333 1333333 

  
Bacillariophyta Caloneis 1333333 53333 

  

53333 

Bacillariophyta Cymatupleura 1333333 

   

53333 

Bacillariophyta Cymbella 233333 53333 

   
Bacillariophyta Cyclotella 4233333 3533333 1833333 1433333 1453333 

Bacillariophyta Denticula 1333333 

   

53333 

Bacillariophyta Epithemia 1333333 

    
Bacillariophyta Gomphonema 233333 53333 1333333 53333 1333333 

Bacillariophyta Gyrosigma 
 

53333 

   
Bacillariophyta Melosira 3333333 2653333 6233333 6353333 6553333 

Bacillariophyta Navicula 433333 

 

153333 453333 153333 

Bacillariophyta Nitzschia 1533333 253333 1233333 933333 433333 

Bacillariophyta Pinnularia 133333 

    
Bacillariophyta Surirella 133333 

   

53333 

Bacillariophyta Synedra 21633333 16233333 15933333 19633333 17353333 

Chlorophyta Actinastrum 333333 53333 

 

153333 133333 

Chlorophyta Ankistrodesmus 3433333 4733333 4333333 4933333 5233333 

Chlorophyta Binuclearia 633333 153333 233333 

  
Chlorophyta Chlamydomonas 

  

133333 433333 

 
Chlorophyta Closterium 

   

53333 

 
Chlorophyta Codatella 1333333 433333 733333 433333 453333 

Chlorophyta Coelastrum 
 

133333 

 

233333 

 
Chlorophyta Cosmarium 133333 53333 

   
Chlorophyta Crucigenia 433333 333333 

   
Chlorophyta Dictyosphaerium 633333 533333 233333 353333 433333 

Chlorophyta Franceia 
 

133333 

 

433333 

 
Chlorophyta Golenkinia 433333 633333 353333 533333 

 
Chlorophyta Kirchneriella 233333 533333 233333 233333 

 
Chlorophyta Micractinium 1833333 1133333 333333 633333 233333 

Chlorophyta Mougeotia 
 

753333 

   
Chlorophyta Oocystis 1233333 53333 53333 133333 53333 

Chlorophyta Pediastrum 133333 53333 53333 233333 53333 

Chlorophyta Polyediropsis 233333 

    
Chlorophyta Scenedesmus 3633333 4433333 4133333 4633333 5633333 
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عندد در لیتنر بنوده کنه نسنبت بنه ماههنای         97623333 ±11773695میانگین تراکم فیتوپلانکتونی در منرداد مناه  

( . در این ماه تراکم سلولی تمامی شاخه ها نسبت به ماه قبنل   2-3اردیبهشت و خرداد افزایش یافته است ) شکل 

  76253333بنا  3عدد در لیتر بیشنترین تنراکم و ایسنتگاه     143133333با  1افزایش داشته است، بطوریکه ایستگاه 

 ( .5 -3حداقل تراکم را در مقایسه با سایر ایستگاه ها داشته اند) شکل عدد در لیتر

درصند و سنپس شناخه باسنیلاریوفیتا بنا       53عندد در لیتنر حندود     51993333در این ماه ابتدا شناخه سنیانوفیتا بنا    

-3درصد از نظر جمعیت، بیشترین فراوانی را بخود اختصناص دادنند) شنکل      28عدد در لیتر حدود  27333333

 Oscillatoriaولیکن از نظر تنوع گونه ای شاخه کلروفیتا نسبت  به سایر شاخه ها ارجعیت داشته است . جنس   .(5

بیشترین فراوانی را نسبت به سنایر جننس هنا دارا     Bacillariophyta از شاخه  Synedra و جنس Cyanophytaاز شاخه 

 بودند

 

Chlorophyta Schroederia 433333 133333 133333 

 

953333 

Chlorophyta Selenastrum 133333 53333 

 

53333 153333 

Chlorophyta Staurastrum 2433333 1833333 2133333 2233333 1433333 

Chlorophyta Tetraedron 233333 

 

53333 

 

53333 

Chlorophyta Tetrastrum 
  

53333 

  
Cyanophyta Anabaena 

  

133333 

  
Cyanophyta Aphanizomenon 32833333 7833333 3833333 7433333 1833333 

Cyanophyta Gomphoshaeria 633333 533333 433333 233333 1333333 

Cyanophyta Microcystis 2633333 1433333 1353333 2433333 9633333 

Cyanophyta Oscillatoria 54633333 37833333 31233333 32233333 29933333 

Cyanophyta Spirulina 
 

133333 133333 

  
Cyanophyta Phormidium 

 

233333 133333 333333 

 
Pyrrophyta Gymnodinium 133333 233333 133333 233333 533333 

Pyrrophyta Peridinium 233333 53333 

 

133333 53333 

Euglenophyta Euglena 1633333 633333 833333 1333333 1233333 

Euglenophyta Phacus 333333 233333 133333 233333 133333 

Euglenophyta Trachelomonas 233333 133333 333333 133333 553333 



 های تحقيقاتی  / گزارش نهايی طرح 16

 

 
 5707فیتوپلانکتونی در دریاچه نئور طی مرداد ماه میانگین تراکم شاخه های  -1-7شکل 

 

 نتایج فیتوپلانکتون در شهریورماه  -9-1-7

جنس  52شاخه و 5در بررسی نمونه های کمی و کیفی  فیتو پلانکتونی، در مجموع  1393در شهریور ماه 

جنس، شاخه  7یتا جنس، شاخه سیانوف 23جنس، شاخه کلروفیتا  16شناسایی گردید. از شاخه باسیلاریوفیتا 

 (. 4-3)جدول  جنس شناسایی شدند 4جنس و از شاخه اگلنوفیتا  2 پیروفیتا

 
 ) واحد: تعداد در لیتر( 5707نتایج تراکم جنس های مختلف فیتوپلانکتونی در شهریور ماه  -9-7جدول شماره

27330000 

16530000 

51990000 

1470000 
0 

300000 
Bacillariophyta

Chlorophyta

Cyanophyta

Euglenophyta

Chrysophyta

Pyrrophyta

 1ایستگاه  9ایستگاه  7ایستگاه  1ایستگاه  5ایستگاه  جنس شاخه

Bacillariophyta Achnanthes 
 

233433 333633 233433 

 
Bacillariophyta Caloneis 133233 133233 133233 133233 233433 

Bacillariophyta Cymatupleura 133233 133233 133233 133233 233433 

Bacillariophyta Cymbella 133233 133233 

  

233433 

Bacillariophyta Cyclotella 1432833 2835633 1733433 3637233 1432833 

Bacillariophyta Denticula 
  

133233 

 

233433 

Bacillariophyta Diatoma 133233 

 

133233 

  
Bacillariophyta Gomphonema 

 

133233 233433 

  
Bacillariophyta Gyrosigma 

  

133233 

  
Bacillariophyta Melosira 31763433 24949833 18537333 22344333 3637233 

Bacillariophyta Navicula 233433 433833 133233 233433 233433 

Bacillariophyta Nitzschia 2835633 4338633 2935833 1933833 7314333 

Bacillariophyta Pinnularia 
  

133233 133233 233433 

Bacillariophyta Stephanodiscus 631233 233433 333633 831633 

 
Bacillariophyta Surirella 

  

133233 

  
Bacillariophyta Synedra 3436833 4138233 4338633 2935833 14328333 
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Chlorophyta Actinastrum 631233 433833 233433 233433 233433 

Chlorophyta Ankistrodesmus 8617233 7314633 12525333 16933833 6613233 

Chlorophyta Binuclearia 1232433 433833 1833633 531333 1232433 

Chlorophyta Chlamydomonas 531333 233433 

  

433833 

Chlorophyta Coelastrum 233433 233433 233433 133233 

 
Chlorophyta Codatella 333633 531333 433833 233433 

 
Chlorophyta Cosmarium 

  

133233 

  
Chlorophyta Dictyosphaerium 931833 531333 1132233 1332333 831633 

Chlorophyta Franceia 133233 233433 

 

233433 

 
Chlorophyta Golenkinia 333633 433833 433833 333633 

 
Chlorophyta Kirchneriella 233433 333633 

  

433833 

Chlorophyta Micractinium 3436833 1633233 1332633 1132233 

 
Chlorophyta Mougeotia 

 

1232433 

   
Chlorophyta Oocystis 531333 531333 333633 233433 233433 

Chlorophyta Pandorina 
    

233433 

Chlorophyta Pediastrum 233433 133233 433833 133233 233433 

Chlorophyta Polyediropsis 
  

233433 

  
Chlorophyta Scenedesmus 4238433 4338333 5213433 4839633 6412833 

Chlorophyta Schroederia 2535333 1533333 2535333 631233 1232433 

Chlorophyta Selenastrum 433833 433833 133233 433833 433833 

Chlorophyta Staurastrum 531333 1533333 433833 133233 433833 

Chlorophyta Tetrastrum 133233 233433 433833 433833 433833 

Chlorophyta Tetraedron 433833 433833 333633 

  
Cyanophyta Aphanizomenon 433833 433833 233433 

 

1332333 

Cyanophyta Chroococcus 233433 

 

233433 

  
Cyanophyta Gomphoshaeria 1132233 1432833 1332333 731433 2334333 

Cyanophyta Microcystis 433833 1332633 

 

333633 631233 

Cyanophyta Phormidium 
    

433833 

Cyanophyta Oscillatoria 65233233 56312433 48196233 53433633 112323633 

Cyanophyta Spirulina 1733433 1432833 731433 333633 1332333 

Pyrrophyta Gymnodinium 233433 

  

133233 

 
Pyrrophyta Peridinium 133233 233433 233433 333633 233433 

Euglenophyta Euglena 931833 931833 831633 1533333 7815633 

Euglenophyta Lepocinclis 
 

333633 433833 

 

1833633 

Euglenophyta Phacus 233433 233433 333633 631233 2434833 

Euglenophyta Trachelomonas 333633 333633 333633 433833 1332333 
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( نسبت به ماه قبل 2-3عدد در لیتر ) شکل  133463433 ±.12612271در این ماه تراکم فیتوپلانکتونی با میانگین

و  176151633بترتینب بنا    1و   5افنزایش حاصنل نمنوده اسنت . تنراکم سنلولی در ایسنتگاه         1باستثناء ایسنتگاه  

 است . بودهبیشترین و کمترین  مقدار دارای عدد در لیتر  137574633

درصند و سنپس شناخه باسننیلاریوفیتا     54عندد در لیتنر حنندود    69779283در اینن مناه  ابتندا شناخه سننیانوفیتا بنا      

درصد از نظر جمعیت، بیشترین فراوانی را بخود اختصاص داده بودند )شکل  25عدد در لیتر حدود  32144163با

و  Cyanophytaاز شناخه   Oscillatoriaس (. دراین ماه نیز شاخه کلروفیتنا بیشنترین تننوع را داشنته اسنت . جنن      3-6

از شناخه   Ankistrodesmusو همچننین جننس   Bacillariophytaاز شناخه   Nitzschiaو Melosira  ،Synedra هنای  جنس

Chlorophyta        و سنپس   5ابتندا ایسنتگاه    .(  4-3بیشترین فراوانی را نسبت به سنایر جننس هنا دارا بودنند )جندول

 کمترین جمعیت فیتوپلانکتونی بودند. دارای  3بیشترین و ایستگاه  1ایستگاه 

 

 
 5707میانگین تراکم شاخه های فیتوپلانکتونی در دریاچه نئور طی شهریور  -5-7شکل 

 

 نتایج فیتوپلانکتون در مهرماه  -1-1-7 

 19جنس شناسایی گردید . از شاخه باسیلا ریوفیتا  52شاخه و 5در بررسی نمونه های فیتو پلانکتونی در مجموع  

جنس  3جنس و از شاخه اگلنوفیتا  2جنس ، شاخه پیروفیتا 7جنس، شاخه سیانوفیتا  21جنس ، شاخه کلروفیتا 

 (. 5-3شناسایی شدند) جدول شماره 

 
  

32144160 

23967840 69779280 
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 ) واحد: تعداد در لیتر( 5707نتایج تراکم جنس های مختلف فیتوپلانکتونی در مهر ماه  - 1-7جدول شماره 

 1ایستگاه  9ایستگاه  7ایستگاه  1ایستگاه  5ایستگاه  جنس شاخه

Bacillariophyta Achnanthes 233433 

 

333833 

  
Bacillariophyta Amphora 

  

233433 

  
Bacillariophyta Caloneis 233433 233433 233433 233433 333633 

Bacillariophyta Cocconeis 
    

333633 

Bacillariophyta Cyclotella 3436833 1332333 7214433 721443 1833633 

Bacillariophyta Cymatupleura 
 

233433 233433 233433 333633 

Bacillariophyta Cymbella 
 

233433 233433 433833 333633 

Bacillariophyta Denticula 
 

233433 

  

333633 

Bacillariophyta Diatoma 
   

233433 

 
Bacillariophyta Diploneis 

    

333633 

Bacillariophyta Epithemia 233433 

    
Bacillariophyta Gomphonema 233433 233433 

  

631233 

Bacillariophyta Gyrosigma 
  

233433 233433 333633 

Bacillariophyta Melosira 14629233 2835633 11322333 5213433 13226433 

Bacillariophyta Navicula 631233 233433 233433 433833 333633 

Bacillariophyta Nitzschia 1332333 3336333 2234433 1232433 7214433 

Bacillariophyta Pinnularia 
   

233433 333633 

Bacillariophyta Stephanodiscus 433833 233433 

   
Bacillariophyta Synedra 9218433 1332333 9418833 7615233 27955833 

Chlorophyta Actinastrum 631233 5213433 831633 433833 631233 

Chlorophyta Ankistrodesmus 8416833 233433 7414833 13223433 37274433 

Chlorophyta Binuclearia 2334333 9318333 2434833 4338333 3637233 

Chlorophyta Chlamydomonas 233433 831633 233433 

 

631233 

Chlorophyta Coelastrum 433833 1332333 233433 233433 333633 

Chlorophyta Codatella 433833 

 

631233 631233 

 
Chlorophyta Cosmarium 233433 

    
Chlorophyta Dictyosphaerium 631233 233433 433833 433833 631233 

Chlorophyta Franceia 233433 

 

433833 631233 

 
Chlorophyta Golenkinia 1332333 2234433 1332333 4839633 931833 

Chlorophyta Kirchneriella 433833 631233 631233 

 

931833 

Chlorophyta Micractinium 3637233 4338333 4438833 5611233 3637233 

Chlorophyta Oocystis 233433 

 

233433 233433 333633 

Chlorophyta Pediastrum 233433 233433 631233 433833 333633 

Chlorophyta Polyediropsis 233433 

 

433833 

  
Chlorophyta Scenedesmus 5611233 11623233 13627233 13627233 15631233 

Chlorophyta Schroederia 631233 433833 631233 

 

631233 
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عندد در   43339923درصد و سپس شاخه کلروفیتنا بنا   89/61لیتر حدودا  عدد در 118636833شاخه سیانوفیتا با  

 (  . 7-3)شکل  درصد از نظر جمعیت، بیشترین فراوانی را بخود اختصاص دادند 81/23لیتر حدود 

 89/15)  شاخه باسیلاریوفیتا از نظر تعداد جنس های شناسایی شده  در مقام دوم و از نظنر فراواننی در رتبنه سنوم    

از  Ankistrodesmusو   Scenedesmusهنای  جننس   و Cyanophytaاز شناخه   Oscillatoria جننس درصد ( قرار داشنت.  

بیشترین فراواننی را نسنبت     Bacillariophyta از شاخه  Synedraو  Melosira های جنس  و همچنین Chlorophytaشاخه 

 کمترین جمعیت فیتوپلانکتونی بودند.دارای  3بیشترین و ایستگاه   5ایستگاه  .به سایر جنس ها دارا بودند

 

 
 5707میانگین تراکم شاخه های مختلف فیتوپلانکتونی در دریاچه ارس طی مهرماه  -7-7شکل

30460800 

40039920 

118636800 

1503000 1042080 

Bacillariophyta

Chlorophyta

Cyanophyta

Euglenophyta

Pyrrophyta

Chlorophyta Selenastrum 233433 

 

233433 

  
Chlorophyta Staurastrum 631233 831633 433833 831633 931833 

Chlorophyta Tetraedron 
 

233433 233433 233433 

 
Chlorophyta Tetrastrum 

 

233433 

   
Cyanophyta Aphanizomenon 631233 433833 433833 

  
Cyanophyta Gomphoshaeria 9819633 3837633 4238433 3637233 336633 

Cyanophyta Lyngbya 
  

433833 

  
Cyanophyta Microcystis 831633 233433 1332333 

 

631233 

Cyanophyta Oscillatoria 137815233 143881233 8396133 84188333 136472433 

Cyanophyta Phormidium  233433 

 

831633 931833 

Cyanophyta Spirulina 1432833 433833 

   
Pyrrophyta Gymnodinium 433833 233433 433833 831633 

 
Pyrrophyta Peridinium 433833 831633 433833 631233 1232433 

Euglenophyta Euglena 631233 433833 631233 433833 931833 

Euglenophyta Phacus 631233 631233 631233 1332333 333633 

Euglenophyta Trachelomonas 233433 233433 433833 433833 333633 
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عدد در لیتر  بیش از ماه هنای پیشنین بنوده     191682633 ±19378459تراکم فیتوپلانکتونی در این ماه با میانگین 

 است.

عدد در لیتر بیشترین تراکم فیتوپلانکتون  137574633و   176151633بترتیب با  1و  5نتایج نشان داد که ایستگاه 

از کمترین تراکم فیتوپلانکتونی برخوردار بوده  138315633ا ب 4را نسبت به سایر ایستگاه ها داشته و ایستگاه 

 ( . 1- 3است ) شکل

 

 نتایج فیتوپلانکتون در آبان ماه  -5-1-7

 13جنس شناسایی گردید . از شاخه باسیلاریوفیتا  46شاخه و 5در بررسی نمونه های فیتو پلانکتونی در مجموع 

جنس  4جنس و از شاخه اگلنوفیتا  2 جنس، شاخه پیروفیتا 6جنس، شاخه سیانوفیتا  21جنس، شاخه کلروفیتا 

 (. 6-3)جدول  شناسایی شدند

    
 

 ) واحد: عدد در لیتر (  5707نتایج تراکم جنس های مختلف فیتوپلانکتونی در آبان  ماه  - 5-7جدول شماره 

 9ایستگاه  7ایستگاه  1ایستگاه  5ایستگاه  جنس شاخه

Bacillariophyta Achnanthes 433833 

 

5333 433833 

Bacillariophyta Caloneis 433833 

 

5333 433833 

Bacillariophyta Cymatupleura 433833 133333 5333 233433 

Bacillariophyta Cymbella 433833 133333 

  
Bacillariophyta Cyclotella 13621233 2333333 1253333 631233 

Bacillariophyta Denticula 
   

233433 

Bacillariophyta Epithemia 
  

53333 

 
Bacillariophyta Gomphonema 433833 

  

233433 

Bacillariophyta Melosira 7214433 4433333 1753333 3637233 

Bacillariophyta Navicula 233433 333333 133333 433833 

Bacillariophyta Nitzschia 1232433 1233333 453333 2835633 

Bacillariophyta Pinnularia 
 

133333 

 

233433 

Bacillariophyta Synedra 22344333 8733333 2433333 13627233 

Chlorophyta Actinastrum 831633 333333 133333 631233 

Chlorophyta Ankistrodesmus 13323333 7233333 1553333 433833 

Chlorophyta Binuclearia 3236433 2433333 333333 1633233 

Chlorophyta Chlamydomonas 233433 333333 153333 233433 

Chlorophyta Codatella 631233 533333 153333 

 
Chlorophyta Coelastrum 

 

133333 53333 233433 

Chlorophyta Cosmarium 
   

233433 

Chlorophyta Dictyosphaerium 831633 433333 153333 631233 
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Chlorophyta Franceia 
 

233333 

  
Chlorophyta Golenkinia 831633 333333 133333 1232433 

Chlorophyta Kirchneriella 1232433 433333 133333 631233 

Chlorophyta Micractinium 4438833 3233333 233333 233433 

Chlorophyta Mougeotia 
   

1232433 

Chlorophyta Oocystis 
 

2333333 53333 233433 

Chlorophyta Pediastrum 433833 533333 53333 433833 

Chlorophyta Polyediropsis 233433 

 

53333 233433 

Chlorophyta Scenedesmus 9619233 12833333 1933333 8817633 

Chlorophyta Schroederia 631233 433333 53333 831633 

Chlorophyta Selenastrum 
  

53333 233433 

Chlorophyta Staurastrum 831633 333333 133333 831633 

Chlorophyta Tetrastrum 233433 233333 

  
Cyanophyta Gomphoshaeria 7214433 4833333 533333 5213433 

Cyanophyta Aphanizomenon 
  

133333 831633 

Cyanophyta Chroococcus 
  

133333 

 
Cyanophyta Microcystis 1332333 1333333 253333 1332333 

Cyanophyta Oscillatoria 147895233 85633333 22853333 92384433 

Cyanophyta Phormidium 433833 1233333 

 

92384433 

Pyrrophyta Gymnodinium 631233 333333 133333 1232433 

Pyrrophyta Peridinium 
 

233333 53333 

 
Euglenophyta Euglena 433833 433333 133333 433833 

Euglenophyta Lepocinclis 
  

53333 

 
Euglenophyta Phacus 1232433 433333 253333 831633 

Euglenophyta Trachelomonas 831633 233333 133333 831633 

 

درصد از نظر جمعیت، بیشترین فراوانی را بخود اختصاص  66عدد در لیتر حدودا   93152733شاخه سیانوفیتا با

(. شاخه کلروفیتا از نظر تعداد جنس های شناسایی شده در مقام اول و از نظر فراوانی نزدیک به  8-3داد) شکل 

 باسیلاریوفیتا بود. 

های   جنس و همچنین Bacillariophytaاز شاخه  Synedra جنس و Cyanophytaاز شاخه  Oscillatoriaجنس 

Scenedesmus, Ankistrodesmus  از شاخهChlorophyta  بیشترین فراوانی را نسبت به سایر جنس ها دارا بودند 

عدد در لیتر بیشترین  236672433با  1شاخه پیروفیتا کمترین فراوانی را بخود اختصاص داد. ایستگاه  .( 6)جدول 

 (.1-3)شکل  کمترین جمعیت فیتوپلانکتونی بودنددارای  عدد در لیتر 35733333 با  3و ایستگاه 

عدد در لیتر از تراکم بیشتری نسبت به  143642433 ± 41133163 تراکم فیتوپلانکتونی در این ماه با میانگین

 ماههای پیشین برخوردار بود. 
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 5707تراکم شاخه های مختلف فیتوپلانکتونی در دریاچه نئور طی آبان ماه میانگین  -5-7شکل 

 

 نتایج فیتوپلانکتون درآذر ماه  -7-1-7

 یکبار قبل از یخبندان و یکبار بعد از یخبندان گرفته شد. 3علت یخبندان فقط دو نمونه از ایستگاه ه در آذر ماه ب

 17جنس، شاخه کلروفیتا  11دید. از شاخه باسیلاریوفیتا جنس شناسایی گر 37شاخه و 5در این ماه در مجموع 

 جنس شناسایی شدند. 3جنس و از شاخه اگلنوفیتا  2جنس، شاخه پیروفیتا 4جنس، شاخه سیانوفیتا 

شاخه سیانوفیتا و سپس شاخه کلرو فیتااز نظر جمعیت، بیشترین فراواننی را بخنود اختصناص داده بودنند . شناخه       

از شناخه   Oscillatoriaظر تنوع در مقا م دوم و از نظنر فراواننی در رتبنه سنوم قنرار دارد. جننس       باسیلاریو فیتا از ن

Cyanophyta های   جنس وScenedesmus, Ankistrodesmus  از شاخهChlorophyta   بیشترین فراوانی را نسبت به سایر

 . (7-3) جدول  جنس ها دارا بودند
 

5707های مختلف فیتوپلانکتونی در اذر ماه نتایج تراکم جنس    -7-7جدول شماره   

0 

22270300 

23128800 

93152700 

1477200 

613400 

Bacillariophyta

Chlorophyta

Cyanophyta

Euglenophyta

Pyrrophyta

 بعد از یخ زدن 7ایستگاه  قبل از یخ زدن 7ایستگاه  جنس شاخه

Bacillariophyta Achnanthes 


233433

Bacillariophyta Caloneis 233433


Bacillariophyta Cocconeis 


233433

Bacillariophyta Cymatupleura 233433


Bacillariophyta Cymbella 233433


Bacillariophyta Cyclotella 8316331432833

Bacillariophyta Melosira 28356332434833

Bacillariophyta Navicula 233433233433
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 دراسفند ماه  نتایج فیتوپلانکتون -5-1-7

جنس شناسایی گردید . از 32شاخه و 4نبود و  در مجموع  2و  1در این ماه امکان نمونه برداری از ایستگاه های 

جنس  3جنس و از شاخه اگلنوفیتا  5جنس، شاخه سیانوفیتا  14جنس، شاخه کلروفیتا  13شاخه باسیلا ریوفیتا 

 (.8-3)جدول  شناسایی شدند

 

 

Bacillariophyta Nitzschia 18336331633233

Bacillariophyta Pinnularia 233433


Bacillariophyta Synedra 33363333336333

Chlorophyta Actinastrum 433833433833

Chlorophyta Ankistrodesmus 88176336312333

Chlorophyta Binuclearia 8316332334333

Chlorophyta Chlamydomonas 433833433833

Chlorophyta Codatella 433833


Chlorophyta Coelastrum 


233433

Chlorophyta Dictyosphaerium 233433433833

Chlorophyta Golenkinia 


233433

Chlorophyta Kirchneriella 


631233

Chlorophyta Micractinium 631233831633

Chlorophyta Oocystis 233433233433

Chlorophyta Pediastrum 233433233433

Chlorophyta Scenedesmus 1242483314829633

Chlorophyta Schroederia 233433433833

Chlorophyta Staurastrum 233433

Chlorophyta Tetrastrum 233433233433

Chlorophyta Tetraedron 233433


Cyanophyta Aphanizomenon 1332333433833

Cyanophyta Gomphoshaeria 28356332635233

Cyanophyta Microcystis 53133331833633

Cyanophyta Oscillatoria 1213416311432763

Pyrrophyta Gymnodinium 433833233433

Pyrrophyta Peridinium 233433


Euglenophyta Euglena 


233433

Euglenophyta Phacus 233433


Euglenophyta Trachelomonas 433833233433
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5707نتایج تراکم جنس های مختلف فیتوپلانکتونی در اسفند ماه   - 5-7جدول شماره   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عدد در لیتر حدود  7333333سپس شاخه کلروفیتا با درصد و 74عدد در لیتر حدودا  25283333شاخه سیانوفیتا با

از  (. شاخه باسیلاریوفیتا 9-3درصد از نظر جمعیت، بیشترین فراوانی را بخود اختصاص داده بودند ) شکل  21

 1ایستگاه  9ایستگاه  7ایستگاه  جنس شاخه

Bacillariophyta Achnanthes 153333 133333 53333 

Bacillariophyta Cocconeis 53333 

  
Bacillariophyta Cyclotella 533333 453333 233333 

Bacillariophyta Epithemia 53333 

  
Bacillariophyta Gyrosigma 

 

53333 

 
Bacillariophyta Melosira 233333 133333 533333 

Bacillariophyta Navicula 53333 53333 53333 

Bacillariophyta Nitzschia 153333 53333 53333 

Bacillariophyta Surirella 53333 53333 

 
Bacillariophyta Synedra 953333 133333 233333 

Chlorophyta Actinastrum 53333 

 

53333 

Chlorophyta Ankistrodesmus 8333333 1933333 4233333 

Chlorophyta Chlamydomonas 153333 133333 

 
Chlorophyta Codatella 153333 53333 

 
Chlorophyta Dictyosphaerium 133333 

 

53333 

Chlorophyta Golenkinia 733333 53333 133333 

Chlorophyta Kirchneriella 433333 153333 253333 

Chlorophyta Micractinium 233333 153333 

 
Chlorophyta Oocystis 

  

53333 

Chlorophyta Pediastrum 53333 53333 

 
Chlorophyta Scenedesmus 1833333 533333 633333 

Chlorophyta Schroederia 353333 253333 153333 

Chlorophyta Selenastrum 53333 

  
Chlorophyta Staurastrum 

  

53333 

Cyanophyta Anabaenopsis 1433333 733333 1233333 

Cyanophyta Gomphoshaeria 133333 53333 133333 

Cyanophyta Lyngbya 
  

133333 

Cyanophyta Microcystis 633333 133333 333333 

Cyanophyta Oscillatoria 35133333 17533333 18633333 

Euglenophyta Euglena 153333 133333 53333 

Euglenophyta Phacus 153333 53333 53333 

Euglenophyta Trachelomonas 53333 53333 53333 
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جنس  و Cyanophytaاز شاخه  Oscillatoriaنظر تنوع در مقام دوم و از نظر فراوانی در رتبه سوم قرار دارد. جنس 

Ankistrodesmus  از شاخهChlorophyta بیشترین فراوانی را نسبت به سایر جنس ها دارا بودند. 
 

 
 5707میانگین تراکم شاخه های مختلف فیتوپلانکتونی دریاچه نئور در اسفند ماه  -0-7شکل 

 

عدد در لیترکمترین جمعیت  22733333با  4 عدد در لیتر بیشترین و ایستگاه 52333333با   3ایستگاه  

 فیتوپلانکتونی را دارا بودند.
 

 نتایج فیتوپلانکتون در فصول مختلف  -7-7

در فصول  بهار و تابستان  از تراکم فیتوپلانکتونی بیشتری نسبت به سایر ایستگاه ها  1نتایج نشان داد که ایستگاه 

 2و  1راکم داشت . در زمستان از ایستگاه های حداکثر تدارای  5ولی در فصل پائیز ایستگاه  ،برخوردار بود

-3شامل بوده است )شکل  5 و 4تراکم بیشتری را نسبت به ایستگاه های  3ولیکن ایستگاه  ه،برداری نشد نمونه

13.) 

کمترین دارای تراکم فیتوپلانکتون بترتیب در فصل پائیز و تابستان  بیش از سایر فصول بوده و فصل زمستان نیز 

 (. 11-3)شکل  است دهبوتراکم 

  

1383333  

7000000 

25283333  

233333   

Bacillariophyta

Chlorophyta

Cyanophyta

Euglenophyta
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 5707میانگین فصلی فیتوپلانکتون در ایستگاه های مختلف دریاچه نئور طی فصول مختلف  -59-7شکل 

 

 
 5707میانگین تراکم فیتوپلانکتون در کل منطقه مورد بررسی دریاچه نئور طی  فصول مختلف  -55-7شکل 

 

 فیتوپلانکتونی در دریاچه نئورمیانگین سالانه تراکم شاخه های  -9-7

عندد در لیتنر و پنس از آن     633913756  ±  8531178 بنا مینانگین   Cyanophytaطبق نتایج حاصله میانگین سالانه 

عدد در لیتر بیشترین تراکم را نسبت به سایر شاخه هنا   23623897 ±  2222917با میانگین  Bacillariophytaشاخه 

 (. 12-3) شکل  داشته اند



1

2



 زمستان پاییز تابستان بهار

ر 
لیت

ر 
 د

اد
د

تع
 

 1ایستگاه 

 2ایستگاه 

 3ایستگاه 

 4ایستگاه 

 5ایستگاه 

0

20000000

40000000

60000000

80000000

100000000

120000000

140000000

160000000

180000000

200000000

 زمستان پاییز تابستان بهار

تر
 لی

در
د 

دا
تع

 



 های تحقيقاتی  / گزارش نهايی طرح 28

 

 
 میانگین سالانه شاخه های فیتوپلانکتونی در دریاچه نئور -51-7شکل 

 

 های مختلف دریاچه نئور  میانگین تراکم  سالانه فیتوپلانکتونی در ایستگاه-1-7

 132333533 ± 31311333 با  5و  1طبق نتایج حاصله میانگین تراکم سالانه فیتوپلانکتونی به ترتیب در ایستگاه 

عدد در  76371333 ± 23636342 با 3عدد در لیتر بیشترین مقدار و ایستگاه 118575563 ± 45165997 و

 (.13-3)شکل  لیترکمترین مقدار تراکم را دارا بوده است

 

 
 5707نئور طی سال میانگین تراکم سالانه فیتوپلانکتون در ایستگاه های مختلف دریاچه  -57-7شکل 

 

 آنالیز آماری نتایج  -5-7

و آنالیز یکطرفه تراکم شاخه های فیتوپلانکتونی در  ANOVAدرابتدا آزمون نرمالیته صورت گرفت . طبق آنالیز 

شاخه باسیلاریوفیتا و    (. Sig.000         F=38.7       df=5کل سال تفاوت معنی داری را با هم نشان می دهند ) 

 شاخه تفاوت معنی داری دارند. سایرسیانوفیتا با 
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آزمون از  ،ها نرمال نبود صورت تجمعی زندگی می کنند و دادهه اینکه جنس های فیتوپلانکتونی ب توجه به با

استفاده شد، لذا نتایج نشان دادکه بین شاخه های مورد بررسی از نظر تراکم اختلاف معنی والیس  -کروسکال 

 ( .P< 0.05 دار آماری مشاهده می گردد. ) 
(Kruskal Wallis H = 145.56     df = 4         Sig. =  0.000  ) 

اختلاف  تراکم سلولیر بصورت جفتی  از نظ شاخه های ذیل نشان می دهد که بین  mnan-whitneyو آزمون 

 بین ولیکن ،نبود داری معنی اختلاف Chlorophyta و Bacillariophyta بین .معنی دار آماری مشاهده می گردد

 باستثناء نیز Chlorophyta شاخه. دارد وجود دار معنی اختلاف ها شاخه سایر با Bacillariophyta تراکم

Bacillariophyta شاخه. است داشته دار معنی اختلاف ها شاخه سایر با Cyanophyta  اختلاف ها شاخه کلیه با 

 دار معنی اختلاف ها شاخه سایر با همدیگر باستثناء Euglenophyta و Pyrophyta های شاخه. است داشته دار معنی

  .است داده نشان را داری معنی نیز اختلاف مختلف فصول ها و ماه های فیتوپلانکتونی در شاخه تراکم .دارند

 ایستگاه های در ها شاخه تفاوت واریانس آنالیز داد. طبق نشان فصول سایر با را داری معنی اختلاف پائیز فصل

 .است نبوده دار معنی مختلف

و آنالیز یکطرفه تراکم  کل فیتوپلانکتونی در ایستگاه های مختلف درکل سال تفاوت معنی  ANOVAطبق آنالیز 

 )  Sig.691   F=0.563    df= 4) ندادند داری را با هم نشان 

که بین ایستگاه های مورد بررسی از نظر  شود گرفته میانجام گرفته نتیجه  والیس  -کروسکال باتوجه به آزمون 

 (.P< 0.05 می گردد ) ن تراکم اختلاف معنی دار آماری مشاهده 
(  Kruskal Wallis H  = 2.175    df = 4        Sig. =  0.704  )   

داری را با هم نشان  مختلف تفاوت معنیماه های و آنالیز یک طرفه تراکم فیتوپلانکتون در  ANOVAطبق آنالیز 

 (. Sig.000     F=12.572     df=5دهند )  می

 فصول سایر با فصول از یک هر که است ذکر است. شایان بوده دار معنی مختلف فصول در فیتوپلانکتون تراکم

 (.  Sig.000     F=21.116     df= 2 داشته است ) دار معنی اختلاف

مورد بررسی از نظر تراکم اختلاف  ماههای که در  شود گرفته مینتیجه والیس  -کروسکال باتوجه به آزمون 

 22.135  df = 5    sig. =  0.000   Kruskal Wallis H= .(P< 0.05 معنی دار آماری مشاهده می گردد ) 

 ها اختلافماه سایر با ولیکن ندارند، داری معنی اختلاف هم با خرداد و اردیبهشت ماههای طوری کهب

 با آبان و شهریور و مردادماههای .  است داده نشان اختلاف ماه ها سایر با نیز مهر ماه. اند داده نشان داری معنی

  معنی داری نداشتند.   اختلاف هم

 .شد مشاهدهبین فصول مختلف نیز اختلاف آماری والیس  –طبق آزمون کروسکال 

 (Kruskal Wallis H = 18.638  df =2  Sig. =000       ) 
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 بحث و نتیجه گیری  -9

کمتنرین   5ایسنتگاه   از حداکثر تراکم برخوردار بودنند و  1و  2طبق نتایج حاصله در اردیبهشت ماه ایستگاه های 

انجنام گردیند، گنزارش شند کنه         1395در مطالعه همزمان که خداپرست و همکناران در سنال    تراکم را داشت .

کرینات  و بی Ecکمتری نسبت به سایر ایستگاه ها برخوردار بوده است . همچنین میزان  CODو  BODاز  5ایستگاه 

بنیش از   5ید. شایان ذکر است کنه مینزان کندورت در ایسنتگاه     و منیزیم در مقایسه با سایرین کمتر برآورد گرد

در  CODها بوده کنه خنود بننوعی در کناهش تولیند نسنبت بنه سنایرین مناثر بنوده اسنت . مینزان              سایر ایستگاه

بیش از سایرین بنوده و در   2و  1در ایستگاه های  Ecمیزان  بترتیب بیش از سایرین بوده است . 1و  2ایستگاههای 

 بیکربنات بیش از سایر ایستگاه ها می باشد.  1ایستگاه 

طبنق گنزارش عابندینی و همکناران      در اردیبهشت ماه شاخه دیاتومه ها نسبت به سایر شاخه ها غالب بنوده انند و  

تواند ناشنی   این علت می .مورد بررسی قرار دادند 1393که عوامل فیزیکی و شیمیایی دریاچه را در سال  (1394)

(. از  1395) خداپرست و همکاران،  ناسب، سیلیس بیشتر در این ماه نسبت به سایر ماه ها باشداز درجه حرارت م

تواند  که خود می است طبق گزارش این محققین میزان فسفات در ماه اردیبهشت کمتر از سایر ماه ها بوده سویی،

ین شاخه بنه ازت بنیش از فسنفات    زیرا جنس های ا ،در غالب بودن دیاتومه ها نسبت به سایر شاخه ها ماثر باشد

 نیاز دارند. 

جنس های فیتوپلانکتون از شاخه های اگلنافیتا و سیانوفیتا در نتایج حاصل از مطالعات این ماه نشان می دهد که 

شوند. بر  مشاهده می ه وفورب ،هایی که میزان غلظت نوترینت زیاد و تحت تاثیر فعالیتهای انسانی بوده دریاچه

(  دریاچه نئور جزء دریاچه های یوتروف Li and Mathias, 1994ندی دریاچه ها بر مبنا سطح تروفی )اساس طبقه ب

شرایط برای رشد دیاتومه ها که سرما دوست  ،درجه سانتیگراد بوده 13و با توجه به اینکه درجه حرارت باشد  می

 فراهم تر بوده است . هستند،

گراد رسیده و اکثر شاخه های  درجه سانتی 15-16گراد به  درجه سانتی 9-13در خرداد ماه دمای آب از 

 بیش از سایر ایستگاه ها بوده اند.  2و  1فیتوپلانکتونی در ایستگاه های 

(  3و  2) اشکال  شوندماه اردبیهشت و خرداد با هم مقایسه  در دو اگر وضعیت شاخه های فیتوپلانکتونی 

درصد تراکم فیتوپلانکتونی را بخود اختصاص  51ها که در ماه اردیبهشت که شاخه دیاتومه شود  می مشخص

درصد  17شاخه سیانوفیت ها از  سویی،درصد از این تراکم را شامل گردید. از  33در ماه خرداد فقط  .داده بود

اکی از درصد تراکم ارتقاء یافت که خود نشان دهنده وضعیت افزایش دما در این فصل می باشد. شرایط ح 53به 

 وضعیت یوتروفی دریاچه می باشد که همچنان در حال افزایش می باشد.

( میزان فسفات در خرداد ماه نسبت به اردیبهشنت مناه افنزایش    1394طبق مطالعه همزمان خداپرست و همکاران) 

ن ذکر است کنه  بترتیب بیش از سایر ایستگاه ها می باشند . شایا 2و  1میزان فسفات در ایستگاه  سویی،یافته و از 

سیانوفیت ها برای رشد خود به فسفات  سویی،در این ماه سیانوفیت ها نسبت به سایر شاخه ها غالب بوده اند و از 
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. شرایط برای یابد میهنگامیکه میزان فسفات افزایش می یابد و یا نسبت ازت به فسفر کاهش  ،در واقع .نیازمندند

 1و  2در ایسنتگاه هنای    aهمچنین طبق نتایج این محققین کلروفینل  آبی فراهم می گردد.  -رشد جلبک های سبز

 بیش از سایر ایستگاه ها بوده است .  

 ,Sellnerآبی اسنت )   -شرایط نیتروژن کم و فسفات بالا در سیستم های آب شیرین اغلب به نفع جلبک های سبز

1997 .) 

و تننراکم اسننت گننراد رسننیده  درجننه سننانتی 19-23گننراد بننه  درجننه سننانتی 15-16در مننرداد منناه دمننای آب از 

یافتنه و   افزایشنسبت به خرداد ماه  ،فیتوپلانکتون به دلیل افزایش دما که مناسب برای رشد سیانوفیت ها می باشد

 ها حداکثر تراکم را داشته است .  همچنان نسبت به سایر ایستگاه 1ایستگاه 

ها بوده  متر کمتر از سایر ایستگاه 1با حدود  1ق ایستگاه ( عم 1395طبق مطالعه همزمان خداپرست و همکاران ) 

و ها بوده  بیش از سایر ایستگاه 1و  2های  در ایستگاه aاست . همچنین طبق گزارش این محققین میزان کلروفیل 

مینزان فسنفات بنالایی     سنویی، ها برخنوردار بنوده و از    از حداقل ازت و نیترات نسبت به سایر ایستگاه 1ایستگاه 

علت تثبیت ازت به ازت نیاز ندارند و زیاد بودن ازت حتنی  ه آبی ب –های سبز  با توجه به اینکه جلبک ،دارد. لذا

 -در این ایستگاه نسبت به سایرین رشد بیشتری داشته است . جلبک های سنبز  .می تواند بر تکثیر آنها اثر بگذارد

و چون در سطح آب زیست  باشند میگراد از تکثیر خوبی برخوردار  درجه سانتی 23و  18آبی با بالا رفتن دما از 

سنایر  از تنراکم   ،لنذا  .باعث شکوفایی در سطح شده و نفوذ نور به لایه های زیرین را کاهش می دهنند  ،می کنند

 ها کاسته خواهد شد.  شاخه

به دلیل تولید بیشتر بنیش   1گاه بیش از ماه های اردیبهشت و خرداد بوده و میزان آن در ایست pHدر این ماه میزان 

 از سایر ایستگاه ها بوده است . 

( نسبت به سایر ماه ها کاهش یافتنه   1394در مرداد ماه میزان بیکربنات طبق مطالعه همزمان عابدینی و همکاران ) 

 این کاهش بیش از سایر ایستگاه ها بوده است .  1در ایستگاه  بخصوصو 

نسبت به ماه های پیشنین افنزایش یافتنه     1نکتونی در همه ایستگاه ها باستثناء ایستگاه در شهریور ماه تراکم فیتوپلا

طبننق مطالعننه همزمننان  مشنناهده گردینند. 3و  5اسننت. حننداکثر تننراکم فیتوپلانکتننونی بترتیننب در ایسننتگاه هننای 

ها  کمتر از سایر ایستگاه 5(  میزان شفافیت، نیترات، نیتریت و آمونیوم  در ایستگاه  1395خداپرست  وهمکاران ) 

و میزان فسفر در این ایستگاه طی شهریور ماه بنیش از سنایر ایسنتگاه هنا بنوده و اینن خنود باعنث افنزایش زیناد           

 آبی و نیز شاخه اگلنوفیت ها در ایستگاه شده است . -جلبکهای سبز

بطوریکنه   ،ی داشنته آبنی نقنش بسنزای    -افزایش فسفر در شهریور ماه خود در شنکوفایی جلبنک هنای سنبز     ،لذا 

 درصد تراکم فیتوپلانکتونی را به خود اختصاص داده اند.  54سیانوفیت ها در شهریور ماه 

بنیش از سنایر    1و  5بترتینب در ایسنتگاه هنای     pHهمچنین مطالعات این محققین نشان داد کنه مینزان کلرفینل و    

 ایستگاه ها بوده است . 
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ن داد که میزان ازت کل و فسفر نسبت به ماه های قبل افزایش یافته ( نشا 1395مطالعات خداپرست و همکاران ) 

 نسبت به ماه قبل کاهش یافته است .  5است،  ولیکن میزان کلروفیل به استثناء ایستگاه 

بترتینب حنداکثر تنراکم فیتوپلانکتنونی را دارا بودنند. طبنق مطالعنه همزمنان          1و  5در مهرماه نینز ایسنتگاه هنای    

طی این ماه نسبت بنه   1میزان ازت کل و فسفر کل و همچنین آمونیوم در ایستگاه  (1395ران )خداپرست و همکا

، کدورت در  pHسایر ایستگاه ها و نیز نسبت به ماه قبل افزایش یافته است. همچنین طبق نتایج این محققین میزان

ا در تمامی ایستگاه ها غالنب بنوده و   طی این ماه بیش از سایر ایستگاه ها بوده است . شاخه سیانوفیت ه 5ایستگاه 

نسبت به سایر ایستگاه ها رشد قابل  5بیشترین تراکم را داشته است . شاخه های کلروفیتا و دیاتومه ها در ایستگاه 

(  مینزان سنیلیس در اینن    1395توجهی نشان داد. شایان ذکر اسنت کنه طبنق مطالعنات خداپرسنت و همکناران )      

که با توجه به دیواره سیلیسی دیاتومه ها نقنش قابنل تنوجهی در ازدیناد اینن شناخه        ایستگاه بیش از سایرین بوده

درجه حرارت آب در این ایستگاه نسبت به سایر ایستگاه ها کمتر بوده کنه اینن خنود در     سویی،داشته است . از 

 افزایش دیاتومه ها ماثر بوده است . 

بیشترین تراکم را نسبت به سنایر ایسنتگاه هنا دارا     1یستگاه در آبان ماه شاخه سیانوفیت ها همچنان غالب بوده و ا

نسنبت بنه مهرمناه و نینز نسنبت بنه        Cyanophytaو  Bacillariophyta  ،Chlorophytaبود. در این ماه تراکم شاخه های 

( این ایسنتگاه در آبنان مناه از     1395سایر ایستگاه ها افزایش یافت. طبق مطالعه همزمان خداپرست و همکاران ) 

نیز در  BODآمونیوم و فسفر بیشتری نسبت به سایر ایستگاه ها برخوردار بوده و عمق آن نیز کمتر می باشد. میزان 

 ر ایستگاه ها کمتر می باشد.نسبت به سای 1ایستگاه 

نمونه برداری صورت گرفت. در این ماه نیز شاخه سیانوفیت هنا نسنبت بنه     3در آذر ماه متاسفانه فقط در ایستگاه 

 سایر شاخه ها غالب بوده است . 

ولنیکن از   ،نمونه بنرداری نشنده   2و  1درصد غالب بوده و از ایستگاه های  74در اسفند ماه شاخه سیانوفیت ها با 

داشته است . طبنق بررسنی هنای همزمنان خداپرسنت و همکناران        5و  4تراکمی بیش از ایستگاه های  4ایستگاه 

 بوده است .  5و  4بیش از ایستگاه های  3( در اسفند ماه میزان آمونیوم و فسفر در ایستگاه 1395)

ولنیکن شناخه سنیانوفیت هنا از نظنر       ،دنند در دریاچه نئور کلروفیت ها از تنوع خوبی برخنوردار بو  ،طور کلیه ب

 تراکم بر سایر شاخه ها برتری داشته است . 

( طننی مطالعننه خننود بننر گامنناروس دریاچننه نئننور بیننان نمننود کننه شنناخه هننای     2311میرزاجننانی و همکنناران )

Bacillariophyta ،Chlorophyta  وCyanophyta  در مقایسه در طول مطالعه در دریاچه مشاهده شدند و شاخه کلروفیتا

،  Crusigeniaدرصند جمعینت را شنامل بنوده انند. جننس هنای         45-97بطوریکنه   ،با سایر شاخه هنا غالنب بنوده   

Ankistrodesmus  وOocystis       از جلبک های سنبز بیشنترین فراواننی را داشنته وتنراکمCrusigenia   189333333بنه 

 Cyanophytaاز شناخه   Microcystisو جننس    6333333با  Bacillariophytaاز  Cyclotellaسلول در لیتر رسید. جنس 

 غالب بوده اند.   3833333با 
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تراکمنی     Oscillatoriaمشاهده می گردد که در مطالعات حاضر سیانوفیت ها هستند که غالب بوده و جننس   ،لذا

غالنب بنوده اسنت .     Synedra  ،Nitzschia  ،Melosiraبیش از سایر جنس ها داشته و از شاخه دیاتومه ها نیز جنس   

بیش از سایرین غالبیت داشته است . یکنی از   Ankistrodesmusذکر است که از جلبک های سبز نیز جلبک  شایان

افزایش ورود بار  ،( باشد1389دلایلی که باعث شده شاخه سیانوفیت ها بیش از مطالعات میرزاجانی و همکاران )

 شد.ها می با مواد آلی از مسیر دامپروری

در مطالعات انجام شده در سایر  دریاچه ها و اکوسیستم های آبنی  ماننند دریاچنه ارس )سنبک آرا و مکنارمی،      

(، دریاچه های شویر و میرزاخانلو )میرزاجنانی،  1382 (، دریاچه های  مهاباد و ماکو )سبک آرا و مکارمی،1392

(، دریاچنه هنای الخلنج و اردلان    1392ابندینی،  (، دریاچه ارسباران )ع1385(، دریاچه دشت مغان )باقری، 1389

 شناخه  از  Euglenaو  Phacus   ،Trachelomonas( جننس هنای   1389( و تنالاب انزلنی )میرزاجنانی،    1389)روحی، 

Euglenophyta  ;  جنس هایOscillatotra  وMicrocyctis   از شاخهCyanophyta   و جنس های   Ankistrodesmus و  

Scenedesmus  شاخهاز Chlorophyta     مشاهده شدند ، که از فیتوپلانکتون های شاخص آب های آلنوده منی باشنند

(Palmer, 1996  ؛Li and Mathias,1994  در بررسی حاضر نیز  گروه های فیتوپلانکتنونی .) در دریاچنه نئنور    منذکور

، Nitzschia  ،Melosiraاز جننس هنای    Bacillariophytaاز شناخه   ،غالب و مشابه مطالعات پیشین بوده است. بعنلاوه 

Navicula  ، Synedra حضور داشتند. در مدت مطالعه در دریاچه نئور نیز ،که شاخص آبهای آلوده اند 

جنس از  1جنس از کلروفیتا،  13جنس از شاخه باسیلاریوفیتا،  14( طی این مطالعه 2311میرزاجانی و همکاران )

 5آنهنا   ،طنور کلنی  ه جنس از اگلنوفیتا را در آب دریاچه شناسایی نمودنند. بن   2 جنس از سیانوفیتا و 7کریزوفیتا، 

جننس منورد    43شناخه و  6در حالیکنه در مطالعنه حاضنر     .جنس را در این دریاچه گنزارش نمودنند   38شاخه و 

 شناسایی قرارگرفت.  

عندد در لیتنر گنزارش     353×  136آنها همچنین بیشترین تراکم فیتنوپلانکتون را در شهریور و مهر مناه بنا تنراکم    

عدد در لیتر، کلروفیتا   177333سلول در لیتر، کریزوفیتا   11298356کردند. آنها  میانگین تراکم باسیلاریوفیتا را 

عندد در لیتنر بنرآورد     1353333عندد در لیتنر و اگلنوفیتنا را      8352433عدد در لیتر، سیانوفیت ها   198612161

 نمودند.

عات با مطالعه حاضر نشان می دهد که بیشترین تراکم فیتوپلانکتنون در مطالعنات کننونی نینز  در     مقایسه این مطال

مینانگین تنراکم باسنیلاریوفیتا     عندد در لیتنر بنرآورد گردینده اسنت.      263626233با مینزان   5مهرماه در ایستگاه 

سنلول در لیتنر،     83333 ، کرینزو فینت هنا فقنط در خنرداد مناه بنا مینانگین        17933794ها   کلروفیت، 23435513

مشناهده   ،لنذا  عدد در لیتنر بنوده اسنت.    56311733عدد در لیتر  و سیانوفیت ها  6236939اگلنوفیت ها با تراکم 

ها در مطالعه حاضنر  افنزایش یافتنه     ها و اگلنوفیت گردد که میانگین تراکم شاخه های باسیلاریوفیتا، سیانوفیت می

 است . یافتهها بشدت کاهش  ولیکن تراکم کلروفیت ،است
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بینان   Whitton (2312)در مطالعه حاضر در اسفند ماه با وجود یخبندان سیانوفیت ها در دریاچه غالنب بنوده انند .    

جایی که سنرمای شندید و نبنود آب     ،نمود که سیانوباکترها در سخت ترین محیط های روی زمین غالبیت دارند

اید. سیانوباکترها در اکوسیستم هایی با بستر یخی، حاوی برف و منناطق  برای رشد و بقاء محدودیت ایجاد می نم

یخچالی و  دریاچه های یخی حضور دارند و گاهی به بیوماس بالایی هم می رسند. در قطب شنمال و جننوب  و   

ه هنای  شان کم است و گون . البته تنوعهمچنین در انواعی از مکان ها سیانوباکتری ها را به صورت کلنی یافته اند

مشابه در موقعیت های جغرافیایی متفاوت با شرایط یکسان وجود دارند. این محقنق بینان نمنود کنه سنیانوباکترها      

واقنع   ،تقریبا موجودات همه جایی هستند که بیشتر در اکوسیستم هنایی کنه زمنین در معنرض ننور آفتناب اسنت       

در دریاچنه هنای    ،بنرای مثنال   هسنتند.  غالنب  طنور فصنلی  ه ها سیانوباکترها بن  شوند . در بسیاری از اکوسیستم می

یوتروف در مناطق معتدله طی فصل تابستان غالبند. در اکوسیسنتم هنایی بنا شنوری بنالا، محنیط هنای حرارتنی،         

 هایی با آلودگی نفتی سیانوباکترها می توانند  در کل سال فراوان و غالب باشند.   محیط

Vincent   (2337)  بیان نمود که سیانوباکترها مکررا در یخ و بیابان های سرد یافت شده اند. سیانوباکترها در مقابل

 سرما تحمل داشته و آنها قادرند زنده بمانند و در درجه حرارت های پائین رشد کنند اما با درجه حنرارت اپتنیمم  

(.  با توجه به تنابش  Tang et al., 1997گراد(  بخوبی در مساکن خودشان حضور خواهند داشت ) درجه سانتی 23)

خورشید حتی درون یخ، در یخ های  چند ساله دریاچه خشک مک موردو سیانوفیت ها برای مدتی طولانی باقی 

(. اگرچه اطلاعات کمی در مورد وقنوع   Priscu et al., 1998 and 2005بمانند و فعالیت فیزیولوژیک داشته باشند ) 

با این حال حضور سیانوباکترها چندین سال در یخ قطب شمال ثبنت   ،لانه دریا وجود داردسیانوباکترها در یخ سا

 (. Bowman et al., 2012)شده است 

Dsouza تشکیل یخ دریاچه های بزرگ گزارش نمودند. های رشته ای را در حضور دیاتومه (2313) و همکاران 

راکم فیتوپلانکتونی  و غالبیت شاخه های سنیانوباکترها،   دریاچه نئور از نظر مواد مغذی و همچنین ت ،طور کلیه ب

باسیلاریوفیتا و کلروفیتا  یوتروف بنوده بطوریکنه از نشنانه هنای ینوتروفی آن غالبینت سنه شناخه فیتوپلانکتنونی          

آبی می باشد. میزان زیاد فسفات در غالبینت سنیانوفیت هنا در اینن دریاچنه       -دیاتومه ها، جلبک های سبز و سبز

 زایی دارد.نقش بس
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 پیشنهادها

 بررسی ها حداقل تا بهبود وضعیت در سال های بعد نیز ادامه یابد. -

اندیشنیده   ،تدابیری در خصوص ورودی آب که بار مواد مغذی بالایی داشته و سبب یوتروفی آب می شود  -

 شود و حتی الامکان از ورود آلاینده ها جلوگیری شود.

 وضعیت ماهیان پلانکتون خوار بررسی صورت گیرد. بخصوصوضعیت ماهیان دریاچه  -

 در صورت امکان  ماهیان پلانکتون خوار مناسب با توجه به مطالعات جامع به دریاچه معرفی گردد.  -
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Abstract 
Neur Lake is one of the biggest freshwater lakes in Ardabil province and a conserved region of Lisar. 

Phytoplankton groups of this lake, have an special importance in quality of lake water for fish living. So, it needs 

to evaluate primary production of this lake to study on its water quality and assessment of fish stock. This study 

carried out on five stations from May 2014 to March 2015. Sampling of phytoplankton conducted using P.V.C 

pipe. After sampling, one liter of water fixed by formalin and after homogenizing the sample in laboratory, 5 

milliliters of it precipitated for 24hr in order to further evaluation and enumeration by invert microscope. 

According to the results, 5 phyla and 68 genera have been identified, mainly. Totally, 24, 25, 11, 2, 4 & 2 genus 

identified that belong to phyla Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Pyrrophyta, Euglenophyta and 

Chrysophyta, respectively. The results show that stations 1 (Dareh Khersi) and 5 (Robero Mobish) have the most 

density of phytoplankton with annual mean of 132300500 ± 31011000 and 118575560 ± 45165997 N/L, 

respectively, compared to other stations. Station 3 has the least phytoplankton density, 76071333 ± 20606342. 

The phyla Cyanophyta and Bacillariophyta, especially genera Oscillatoria and Synedra were dominant in all 

stations. Totally, in fall, the mean density of phytoplankton is more than other seasons and in winter it is the 

least. Based on statistical analysis Kruskal Wallis, phytoplankton density show significant differences in 

different months and seasons of year, with exception of stations (P<0.05). However, there is no significant 

differences among stations (P>0.05), also there is significant differences in density of phyla (P<0.05). In general, 

the Neur Lake is Eutroph in terms of nutrients and phytoplankton density.   
 

Keyword: Phytoplankton, Density, Neur Lake, Genus, Population Structure  
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